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Inngangur

Einn péattur rannsoknarinnar & fornum oOkrum er ad skrd nakvaemlega yfirbordseinkenni
nokkurra meintra akra i peim tilgangi ad meta sameiginleg einkenni.Upplysingar sem fast med
bessu ma sidan nota til ad greina svipud einkenni i landslagi annars stadar. Ahrifarikasta
skréningarleidin er ad byggja stafrent haedarlikan sem heagt er ad vinna med i télvuforriti par
sem til deemis er mégulegt ad ykja haedarmun og draga fram og skyra einkenni sem ekki eru
augljés a vettvangi.

Heedarlikon, eda landakort med haedarlinum, af stérum landsveedum eru gerd med pvi
ad teikna upp hadarlinur eftir loftmyndaporum, sterebmyndum. begar gerd eru stafreen
haedarlikdn af litlum landsvaedum, t.d. rdstasveedum eda einstakri rist, er venjan ad mela
sveedid upp med alstdd, stafreenu horna- og fjarlegdarmalingateeki. Nakvemni alstodvar er
up.b. 1 mm. Slik maling er gerd af tveimur melingarménnum, annar gengur med
prismaspegil & stiku og velur punkta til malingar en hinn midar alstddinni & spegilinn og
skrair punktana inn & hana. Ad lokinni melingu & vettvangi eru gognin feerd inn a télvu til
frekari vinnslu.

Undanfarinn aratug hefur ndkvaemni GPS-stadsetningarteekja aukist verulega en pau
nema upplysingar fr4 gervitunglum og reikna Ut stadsetningu melipunktarins. Fullkomid GPS-
teeki gefur kost & ad gera mjog nakveemar stadsetningarmalingar med farra sekandna millibili
(continuous kinematic surveying). Melinakveemni vid god skilyrdi, p.e. pegar akvedinn
lagmarksfjoldi gervitungla er i tiltekinni lagmarkshad yfir sjéndeildarhring, er innan vid 1 sm.
Meling fer pannig fram ad einn madur ber hluta tekjasamstedunnar og gengur um pad
landsvaedi sem skré skal, en teekid skrair stadsetningu & nokkurra sekundna fresti. Gognin eru
sidan vistud a tolvu til frekari drvinnslu. Einnig er haegt ad mela dkvedna punkta, p.e. nota
GPS-teekid a svipadan hatt og vio mealingu med alstéd. GPS teeki af peirri gerd sem hér um
reedir gerir einum manni pvi kleift a® mala nakvemlega upp landsvaedi & skjotan og
audveldan hatt og buda til ndkvaeemt stafraent haedarlikan.

Loftmyndir til gerdar hadarlikana sem teknar eru ur lagflugi gefa moguleika a ad
teikna haedarlinur med minni hadarmun, en myndir sem teknar eru ar mikilli had eins og
venja er ad nota vid gerd landakorta. A grundvelli pessa matti @tla ad med pvi ad taka
myndapor ar litilli haed t.d. yfir meintum akri, matti gera stafreent haedarlikan med ndkvemni

sem veeri fullnagjandi til ad greina pau einkenni sem til rannsoknar veeru. Fyrirteekid Isgraf



ehf i Reykjavik hefur yfir ad rdda tekja- og hugbdnadi til ad vinna hadarlikon ur slikum
myndpoérum, og hann audveldar og einfaldar vinnsluferlid til muna. Loftmyndapérum er
komid & tolvuteekt form (skannadar) og forrit sér um ad rétta peaer upp og teikna haedarlinur.

Arid 1997 fengu Fornleifastofnun islands og umhverfis- og byggingaverkfradiskor
Haskolans styrk ar bygginga- og takjakaupasjodi RANNIS til kaupa & fullkomnum
landmeelinga- og stadsetningartekjum. Voru petta annars vegar NIKON 730 alstdd til horna-
og fjarlegdarmelinga og Trimble 4600LS GPS stadsetningar- og landmelingataeki asamt
fullkomnum hugbunadi til Grvinnslu gagna. Pad 1& beint vid ad reyna pessi nyju teki i
akrarannsokninni og bera saman ndkvemni og hagkvemni pess ad gera hadarlikan annars
vegar med alstéd og hins vegar med hinu ndkveema GPS taki. bar sem hluti rannsdknarinnar
folst og i fjarkbnnun ar flugvél pétti lag ad kanna um leid hvort gerd nakveemra haedarlikana
eftir loftmyndum ar lagflugi veeri fysileg. Jafnframt geefist feeri & ad bera pessa adferd saman
vid gerd likana med alstod og GPS tekjum. Samanburdurinn beindist einkum ad premur
pattum, tima, kostnadi og nakvemni.

Akurléndin @ Gardskaga voru valin til pess ad reyna hinar mismunandi adferdir vid
haedarlikanagerd. Akurgardar peir sem Brynjolfur Jonsson lysir i Arbok Hins islenzka
fornleifafélags 1903 & svaedinu sunnan Gardskagavita eru hvad greinilegastir i landi Holavalla
og & nalegum landareignum (sja myndir 1 og 2). 3000 m? reitur nordan Gtihisanna &
Holavollum var valinn til maelinga & jordu nidri og u.p.b. 13.000 m? svadi par i kring myndad

ar lofti (sjad myndir 2 og 6).

Mynd 1. Uppdrattur Brynjolfs Jénssonar af meintum akurléndum & Gardskaga.



Gerd stafraens hadarlikans med GPS

GPS stadsetningar- og landmelingatekid Trimble 4600LS samanstendur af tveimur
mottokustodvum, grunnstod (base station) og flakkara (rover station), og gagnastokki auk
forrita. Undirbaningur sjalfrar malingarinnar hefst med pvi ad grunnstédinni er stillt upp,
venjulega rétt utan vid pad sveedi sem mala skal. Stddin er raest og latin stadsetja sig, p.e. hun
tekur vid dkvednu magni upplysinga fra gervitunglum og reiknar Ut stadsetningu sina mjog

nakvaemlega. betta tekur u.p.b. 20-40 minatur, eftir pvi hversu morg gervitungl eru a braut yfir

Mynd 2. L6drétt mynd af Holavollum. Sveedid sem melt var er innan rauda ferhyrningsins og er 60x50 m.
Nordur er ndnast beint upp eftir meeni hvita paksins efst til vinstri.



undirbdin. begar grunnstodin er tilbdin er flakkarinn tengdur gagnastokknum, hann rastur og
stilltur fyrir meelingu (hér & continuous Kinematic surveying). Ad pessu loknu getur sjalf
meelingin hafist. Pegar gengid er um svadid vistast melipunktarnir jafn6dum i gagnastokkinn
og ad lokinni maelingu eru nidurstddurnar geymdar i honum par til peer eru fluttar yfir & t6lvu

melingarstadnum. Medan grunnstdin reiknar Ut stadsetningu sina er maling svedisins

til vinnslu.

Meelingin & Hélavollum. | 1josi pess hve GPS-tekid skrair melipunkta ért og vegna

= [=

bess ad veenta matti heedarmunar eda einkenna & sveedinu sem ekki veeru augsynileg berum
augum, var akvedid ad ganga med meelitekid eftir einskonar hnitakerfi yfir allt svaedio frekar
en ad mela beint pann hadarmun & sveedinu sem sjaanlegur var. Lagt var Gt malband & tveer
hlidar svaedisins og gengid fram og til baka sem naest samsida béndunum medl m millibili (sja

Network Map: Gardur 1

File Station Baselines Continuous Yiew Reports Help

101

il start |

FZEDLREPRE 120

58!

| Barour_t | [@microsoft..| [_97o% | [FE

DE_SERY..

=

|J ﬁGPSUrv...

lHdosedma »

Mynd 3. Mealingaferill GPS melingar & Holavéllum. Hver hvitur punktur er einn melipunktur. Nordur er beint

upp.




meeliferilinn & mynd 3). Med peim hrada og peirri stillingu sem GPS stdin var a skradist
u.p.b. einn malipunktur & hvern genginn metra (sja mynd 3).

AdJ lokinni melingu voru gognin i stokknum fzaerd yfir & télvu og unnin i forritinu
GPSurvey, utgafau 2.20. Forritid reiknar ut grunnlinur milli grunnstdédvarinnar og hvers
malipunkts og vistar hnit hvers punkts i toflu (nordleeg breidd, vestleeg lengd og had).

Unnid var med hnit punktanna i forritinu ArchView, atgafau 3.2. par voru teiknud
hedarlinukort med 5 cm hadarmun og buid til hedarlikan sem best potti lysa
yfirbordseinkennum svadisins (sja myndir 4 og 5).

Med pessari adferd meeldi einn madur 3.216 punkta & 3000 m? svadi ad Holavollum
(sj& myndir 2 og 3), og tok melingin um 90 minutur, frd pvi byrjad var ad stilla upp
meeliteekjunum og par til lokid var vid ad pakka peim nidur. Urvinnsla gagna Gr malingum
med GPS taki, p.e. gagnaflutningur fra gagnastokki i télvu, Gtreikningar & maelipunktum og

gerd stafraens haedarlikans tekur pjalfadan mann u.p.b. halfan vinnudag.

Mynd 4. Hoélavellir. Hedarlinur dregnar med u.p.b. 5 cm haedarmun eftir GPS-melingu. Nordur er upp.



Mynd 5. Hoélavellir. Haedarlikan gert eftir GPS-melingu. Nordur er beint upp.



Gerd stafraens haedarlikans med alstod

Pegar nidurstddur malinga med GPS-teekinu lagu fyrir, var ljost ad peer hofou i flestu mikla
yfirburdi yfir meelingar med alst6d. Samkvaemt reynslu peirra sem stodu ad melingunum eru
edlileg afkdst med alst6d u.p.b. 1.000-1.500 melipunktar & dag midad vid 8 tima vinnudag.
Tvo menn parf til malinga med alstod. Malingar & 3.200 punktum med GPS-teki &
Holavollum tok einn mann um einn og halfan klukkutima. pad tekur svipadan tima ad
undirbta malingu med GPS-teki og alst6d. Pegar alstdd er notud og naudsyn er & ad tengja
melinguna vid landshnitakerfid, eda annad kerfi, t.d. hnitakerfi sveitarfélags, getur farid
nokkur timi i a® mela fastan punkt hnitakerfisins inn i hnitakerfi pad sem sett er upp yfir
fornleifunum. betta er ekki naudsynlegt pegar GPS taki er notad par sem melingar eru pa
reiknadar i akvednu hnitakerfi sem haegt er ad varpa inn i onnur hnitakerfi vid Grvinnslu.
Timasparnadur er pvi augljos.

Fleiri peaetti er vert ad hafa i athuga. Nakvaemni GPS-melinganna er u.p.b. 1 cm eins og
adur var getid, en nakvemni malinga med alstod er u.p.b. 1 mm. Nakvemni upp & mm vid
meelingar a yfirbordi landsvadis er hinsvegar 6porf. 1 cm nakveemni er naegjanleg i meaelingum
sem pessum.

Timi s& sem fer i ad setja upp & vettvangi alstdd annars vegar og GPS teeki hins vegar
er mjog svipadur. Sama ma segja um arvinnslu gagna Gr malingum. Melingargdgn af
vettvangi eru a samberilegu formi og parf ad medhondla & svipadan hatt. Lokagerd
heaedarlikansins er unnin i somu eda samberilegum télvuforritum.

Munur & stofnkostnadi er téluverdur. Munur & verdi alstédvar og GPS tekis med pa
nakveemni sem hér um reaedir var u.p.b. 1:2,5 arid 1997. bess ber pd ad geta ad verd a
sambarilegum GPS tekjum er ni mun legra. Pjalfun i medferd tekjanna tekur svipadan tima
og urvinnsla gagna krefst sambeerilegrar faerni.

A grundvelli pessara atrida og vegna pess ad rannsoknarfé var af skornum skammti,
potti ekki asteeda til ad gera maelingu med alst6d & vettvangi til samanburdar vid melingar
med GPS-taki.



Gerd stafraens hadarlikans med loftmyndapdrum ur lagflugi

Nokkrir peettir hafa ahrif & pad hversu nakvem hadarlikon haegt er ad bla til & grundvelli
lismyndapara sem tekin eru ur lagflugi. Ymsir peirra eru samverkandi, eins og t.d. flughradi
og flughaed, gerd ljésmyndalinsu, hversu margar myndir & timaeiningu myndavélin getur tekid

og hradi filmuferslu. I rannsoknarverkefni pvi sem hér um reedir var notud flugvél af gerdinni

Mynd 6. Holavellir. Haedarlikan eftir loftljosmyn dapari var gert af svaedinu sem er afmarkad med raudri linu.
Nordur er upp. Ljésmyndari Kolbeinn Arnason.

Skymaster C-337, sem er sérGtbuin til fjarkdnnunar og loftmyndatoku. Myndavél af gerdinni
Hasselblad med 80 mm linsu, 6x6 cm filmusterd og sjalfvirkum filmuvindara var notud.
Ljésmyndapdr voru tekin af éllum fjérum rannsdknarstddunum, en parid fra Gardskaga valio
til frekari vinnslu.

Myndaparid var af peim hluta sveedisins sem liggur i og umhverfis Holavelli.
Myndirnar voru teknar Gr 1000 feta haed og nadu yfir u.p.b. 13.000 m? svaedi (sja mynd 6).
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Mynd 7. Hélavellir. Haedarlinur dregnar eftir loftljosmyndapari ur 1000 feta haed. Haedarmunur milli lina er 10
cm. Nordur er upp.

Hja fyrirteekinu Isgraf ehf var myndaparid skannad inn & télvu, rétt upp og forritid 14tid

reikna Ut haedarlinur eftir punktum & 20 cm netkerfi. Hedarmunur milli hadarlina var 10 cm.
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Grunngdgnin voru sidan ferd yfir i forritid ArchView par sem frekari vinnsla fyrir myndreena
framsetningu for fram. Sja ma peer nidurstédur & myndum 7, 8 og 9.

Mynd 8. Hélavellir. Haedarlikan gert eftir loftljosmyndum. Nordur er beint upp.
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Mynd 9. Holavellir. Samanburdur & hadarlikénum af sama sveedi gerdum eftir maelingum med GPS-teki (efri
mynd) og eftir loftmyndapari teknu Gr 1000 feta had (nedri mynd). Skikinn er u.p.b. 50x60 m ad steerd.

13



A grundvelli loftljésmyndapara sem tekin voru med pessari einféldu myndavél tokst ad
gera mjog ndkveemt stafreent haedarlinukort og haedarlikan par sem helstu yfirbordseinkenni
koma gloggt fram. Gardarnir sem afmarka Hoélavallaspilduna og gardarnir sem hdlfa af
kartoflugardinn par, (landreeman vestast i Holavallalandinu) eru mjog greinilegir. Aflidandi
hallinn fra hisunum og nordur ad sjavarvarnargardinum sem stendur & malarkambinum kemur
og vel i ljés. préatt fyrir petta koma ekki fram afléngu gardarnir sem sjast & loftmyndinni
(mynd 6) og eru ad 6llum likindum leifar paer sem Brynjolfur Jonsson sa upp ur aldarmétunum
1900 og taldi vera eftir kornakra (mynd 1). Hedarmunur hadarlinanna virdist of mikill til ad
draga pessi fyrirbrigdi fram. Malingarnar med GPS-teeki gera pad hins vegar kleift ad teikna
heaedarlinukort og gera hadarlikan med 5 cm hadarmun sem nagir til pess ad akurgardarnir
verda greinilegir. Pessi munur 4 ,,ha&darupplausn® er greinilegur pegar haedarlikon af sama
skikanum eru borin saman & mynd 9. Hugsanlegt er ad gera metti haedarlinukort med minni
haedarmun sem leiddu pessi yfirbordseinkenni i 1jos med pvi ad taka myndapdr ar minni had,
eda med pvi ad beita annarri Urvinnsluadferad.

Leiga a flugvélinni sem hér var notud kostar 35 pusund krénur & klukkutimann og
leigugjald fyrir myndavél er 7 pasund krénur & dag. Filma og framkollun kostar um 1.500
kronur. Flugferdin til toku myndanna i Gardinum tok um 1 klukkutima og taxtinn fyrir vinnslu
& myndapari hja Isgraf er 60 psund krénur. Lokavinnsla grunngagna tekur svipadan tima og

arvinnsla malinga med alst6d og GPS-taeki, eda um halfan dag.
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Lokaord

Hér hafa verid bornar saman adferdir vid gerd stafreenna hadarlikana af fornleifum eftir
gbgnum ur meelingum & vettvangi med GPS-taeki og alstod og eftir myndapdrum teknum ar
flugvél i lagflugi. Af pessum samanburdi er ljost ad nakvemni melinga med fullkomnu GPS-
teeki er nzegileg til slikra verkefna. Hagkveemni GPS meelinga, p.e. hversu stort svaedi haegt er
ad mela & unna timaeiningu, samanborid vid malingar med alstéd, er einnig greinileg. A
grundvelli loftljosmyndapara sem tekin voru ur 1000 feta haed reyndist kleift ad teikna upp
haedarlinukort af u.p.b. 13.000 m? svadi med 10 cm hadarlinumun. pessi hadarmunur var
ekki naegjanlegur til ad kalla fram pau yfirbordseinkenni & sveedinu sem vitad var um. Adrar
fornleifar komu hins vegar gléggt fram sem synir ad pessi adferd er vel nothef til pess ad gera
stafreen haedarlikon af vissum tegundum fornleifa. Kostnadur vid pess adferd er hins vegar pad

mikill ad han er traudla réttleetanleg nema e.t.v. vid mjog sérstedar adsteedur.
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